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RESUMEN

Resistencia antihelmintica de cestodos frente a albendazol y febendazol
en ovinos se determind en tres rebafios del departamento de La Paz:
uno cercano a Tambillo (Rebano 1), otro cercano a Tihuanacu (Rebaho
2), y otro cercano a Batallas (Rebano 3). Al azar se eligieron en cada
rebafio 30 ovinos de 8 a 9 meses de edad, y los tratamientos fueron:
grupo control, grupo tratado con 10 mg/kg de albendazol y grupo
tratado con 10 mg/kg de febendazol. Los parametros estudiados fueron:
la prueba de reduccidon de la oviposicién (FECRT) y necropsia. Los
corderos fueron sacrificados 21 dias después del tratamiento y el
nimero de parasitos fueron contados. La reduccion de la oviposicion se
evalud en la semana 2 y 3 postratamiento. Se observo mayor a 95% de
reduccion de la oviposicién en el rebafio 1 para ambos farmacos. En el
rebafo 2 se observdé un 57% de reduccion de la oviposicidon para
febendazol y 68% de reduccion para albendazol, con T. actinioides el
mas resistente seguido por M. expansa. En el rebafio 3 la resistencia
frente a febendazol fue observado principalmente en Thysanosoma
actinioides y seguido por Moniezia expansa. En animales sacrificados el
porcentaje de eficacia fue: en el rebano 1 mayor de 80% para ambos
antiparasitarios, en el rebafio 2 para febendazol con 42%, para
albendazol de 64 % de reduccion de T. actinioides y en el rebafio 3 la
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eficacia fue menor al rebafio 2 para febendazol y albendazol de T.
actinioides y M. expansa. Se concluyd que existe resistencia
antihelmintica frente a febendazol de T. actinioides y M. expansa en
ovinos en los rebafios 2 y 3, mientras la resistencia a albendazol esta en
proceso de establecimiento.

Palabras clave: resistencia antihelmintica | albendazol | febendazol |
ovinos

SUMMARY

Cestoids resistance in sheep against albendazole and febendazole was
evaluated in three farms in La Paz: one located near Tambillo (Farm 1),
other near Tihuanacu (Farm 2) and the other near Batallas (Farm 3).
Thirty male lambs of 8 to 9 months of age were selected in each farm
and treatments were: Group control, group treated with 10 mg/kg of
albendazole and group treated with 10 mg/kg of febendazole. The
parameters studied were: faecal eggs count reduction test (FECRT) and
slaughter. The lambs were slaughtered 21 days after treatment and the
number of cestode counted. The reduction of the oviposition was
evaluated in the weed 2 and 3 ofter-treatment. It was observed higher
to 95% of reduction of the oviposicion in the farm 1 for both
anthelmintic. In the farm 2 were observed 57% of reduction of the
oviposicion for febendazole and 68% reduction for the albendazol with
T. actinioides the most resistant continued by M. expansa. In the farm 3
the resistance to febendazole was observed mainly in Thysanosoma
actinioides and continued by Moniezia expansa. The percentage of
reduction cestode in lambs slaughtered were: in farm 1 higher to 80%
for both antihelmintic, in the farm 2 for febendazole with 42%, for
albendazol of 64% of reduction of T. actinioides, and in the farm 3 the
efficacy was smaller to the farm 2 for febendazole and albendazole of T.
actinioides and M. expansa. It was concluded than exist anthelminthic
resistance of T. actinioides and M. expansa to febendazole in farm 2 and
3, while the resistance to albendazole is in establishment process.

Key words: anthelminthic resistance | albendazole | febendazole |
sheep
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INTRODUCCION

Las cestodosis de rumiantes son de distribucidn cosmopolita,
presentdndose en muchas regiones con caracter epizodtico vy
ocasionando en los animales jévenes importantes efectos nocivos que
repercuten, y a veces muy negativamente, en el desarrollo de los
mismos y en la economia del productor (Cordero del Campillo y col
1999).

El control eficiente de parasitosis en ovinos es posible lograrse con un
manejo adecuado de los campos de pastoreo y el uso estratégico y
minimo de antiparasitarios. Segun Sievers y Alocilla (2007), en la
practica productiva se ha instaurado la administracion regular de
antiparasitarios como una rutina que se realiza incontroladamente y sin
ningun criterio técnico, lo cual es la principal causa de un aumento de la
resistencia antihelmintica de los parasitos.

La resistencia es definida como la capacidad que tiene una fraccién de
una poblacién para tolerar dosis tdxicas de sustancias quimicas, que son
letales para otras poblaciones de la misma especie. Se considera que
hay resistencia cuando la efectividad de un farmaco cesa o disminuye.
Ello se produce porque después de cada tratamiento sobrevive un
pequefio numero de individuos que son resistentes al farmaco utilizado,
y son los Unicos que logran reproducirse y contaminar las pasturas con
sus huevos (Jackson 1993). El desarrollo de la resistencia antihelmintica
depende esencialmente de la eficiente presién de seleccién (Marquez
2003). Con la continua seleccidon de los individuos resistentes que se
produce por el uso repetido de los antiparasitarios, aumenta la
frecuencia de los genes de la resistencia en una poblacidon, hasta
producir el reemplazo de la poblacién sensible por una poblacion
resistente al farmaco con el consiguiente fracaso del tratamiento
antihelmintico (Romero y col 1998).

La resistencia antihelmintica frente a los diferentes farmacos se ha
incrementado en los Ultimos anos. Referente a la resistencia a
ivermectina de parasitos de bovinos y ovino es amplia la informacion:
en Nueva Zelanda (West y col 1994, Vermunt y col 1995, Mason y
McKay 2006, Hughes y col 2007, Sutherland y col 2008), en Inglaterra
(Stafford y Coles 1999), en Argentina (Fiel y col 2000, Anziani y col
2001), en Nicaragua (Rimbaud y col 2005) y en Chile (Moenen-Locoz
1998, Sievers y Fuentealba 2003, Sievers y Alocilla 2007). Con respecto
a resistencia a triclabendazol de F. hepética en bovinos y ovinos: en
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Chile (Laverde 2007), en Espafia (Alvarez y col 2006), en Australia
(Overend y Bowen 1995), en Netherlands, (Moll y col 2000, Gaasenbeek
y col 2001), en Ireland (Mooney y col 2009). En relacién a resistencia a
albendazol de parasitos en ovinos: en Nueva Zelanda (Leathwick y col
2006, Waghorn y col 2006). Sobre resistencia a Febendazol de parasitos
del ovino hay poca informacién: en Argentina (Suarez y Cristel 2006) y
en Chile (Witzendorff y col 2003).

El objetivo del presente trabajo fue determinar la resistencia de M.
benedeni, M. expansa y T. actinioides frente al albendazol y febendazol
en ovinos, mediante la prueba FECRT vy la necropsia.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realizd entre enero y marzo del afio 2007 en tres rebafios
del departamento de La Paz: Rebafio 1, cercano a Tihuanacu (16°05’' S,
69°12’ O) donde no se utiliza antiparasitarios para endoparasitos,
rebano 2 cercano a Tambillo (16°13" S, 69°07' O), con 1 una aplicacién
anual de antiparasitario y rebafio 3, cercano a Batallas (16°02’ S, 68°45’
0), con aplicacién regular de antiparasitario de 3 dosis anuales. Al azar
se eligieron en cada rebafo 30 ovinos de 8 a 9 meses de edad, machos
y de raza criolla, y fueron divididos en tres grupos de 10 animales cada
uno y que no han sido desparasitados en los ultimos 60 dias anteriores
al muestreo y que en ese periodo han sido mantenidos sobre pasturas
contaminadas. En cada rebafo hubo los siguientes tratamientos: Grupo
1: Control no tratado; Grupo 2: 10 mg/kg de albendazol (via oral);
Grupo 3: 10 mg/kg de febendazol (via oral). Una vez aplicado el
antiparasitario, los animales vuelven a sus praderas de origen.

Directamente del recto se obtuvieron muestras fecales de cada animal
una semana antes (a.t.) y en la semana 2 y 3 postratamiento (p.t.).
Para el recuento de huevos, se utilizé la técnica cuantitativa de Mac-
Master (Great Britain 1971), expresandose los resultados en nimero de
huevos por gramo de material fecal (hpg) y la técnica cualitativa de
sedimentacién - flotacién (Teuscher 1965). El porcentaje de reduccion
de la oviposicion (FECRT) se calculé6 mediante la férmula (Young y col
1999):

FECR (%) = (hpg at. — hpg 4.t.) X 100 / hpg a.t.

Todos los corderos se sacrificaron a los 21 dias después del tratamiento.
La luz intestinal y conductos biliares fueron examinados y el nimero de
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M. benedeni, M. expansa y T. actinioides fueron contados (Ross y
O'Hagan 1966). El porcentaje de eficacia fue calculado usando Ia
siguiente formula:

Eficacia (%) = (Media N© de parasitos grupo control — Media N° de
parasitos grupo trat.) *100

Media N° de parasitos grupo control

Los resultados se analizaron mediante un diseho factorial 3x3 y se
empleo la prueba de Tukey HSD para determinar diferencia entre
grupos. Ademas, se uso estadistico descriptivo. Los datos se analizaron
con el paquete estadistico Statistix para WINDOWS versién 8.0.
RESULTADOS

Observaciones clinicas

Durante el periodo del estudio no se presentaron signos clinicos de
parasitosis gastrointestinal en los corderos del grupo control, ni los
corderos de los grupos tratados.

Examen fecal

En el Rebano 1, la reduccién de oviposicion observada fue mayor a 95
% en los grupos tratados con albendazol y febendazol (figura 1).
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Figura 1. Promedio del porcentaje de reduccion de oviposicién de M.
benedeni, M. expansa y T. actinioides en los grupos: Control, albendazol,
febendazol en corderos del rebafo 1, La Paz - Mean of percentage of
reduction of the oviposition of M. benedeni, M. expansa y T. actinioides
in the groups: Control, albendazole, febendazole in lambs of the farm 1,
La Paz.

En el Rebafio 2, el grupo tratado con febendazol, la reduccién de la
oviposicion fue 57% para Thysanosoma actinioides, 60 % para Moniezia
expansa Yy 75 % para Moniezia benedeni. En el grupo tratado con
albendazol la reduccidon de la oviposicion fue 68% para Thysanosoma
actinioides, 75 % para Moniezia expansa y 95 % para Moniezia benedeni
(figura 2).
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Figura 2. Promedio del porcentaje de reduccion de oviposicién de M.
benedeni, M. expansa y T. actinioides en los grupos: Control, albendazol,
febendazol en corderos del rebafio 2, La Paz - Mean of percentage of
reduction of the oviposition of M. benedeni, M. expansa y T. actinioides
in the groups: Control, albendazole, febendazole in lambs of the farm 2,
La Paz.
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En el rebafo 3, el grupo tratado con febendazol presento una reduccion
de oviposicién de 19 % para Thysanosoma actinioides, 38 % para
Moniezia expansa y 22 % para Moniezia benedeni. En el grupo tratado
con albendazol la reduccidn de la oviposicion fue 25 % para
Thysanosoma actinioides, 55 % para Moniezia expansa y 51 % para
Moniezia benedeni (figura 3). Se observa interaccién entre frecuencia de
desparasitacion y desarrollo de resistencia (P<0,05).
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Figura 3. Promedio del porcentaje de reduccion de oviposicién de M.
benedeni, M. expansa y T. actinioides en los grupos: Control, albendazol,
febendazol en corderos del rebano 3, La Paz - Mean of percentage of
reduction of the oviposition of M. benedeni, M. expansa y T. actinioides
in the groups: Control, albendazole, febendazole in lambs of the farm 3,
La Paz.
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Conteo de parasitos Post-mortem

Tabla 1 resume el nUmero promedio de Moniezia sp y T. actinioides, y el
porcentaje de eficiencia de los antihelminticos (P<0,05). En el rebafio 1
hubo mayor a 80% de eficacia. En el rebafio 2 hubo una clara reduccion
de eficacia: para febendazol con 42%, para albendazol de 64 % de
reduccion de T. actinioides. En el rebafio 3 la eficacia fue menor al
rebafio 2 para febendazol y albendazol de T. actinioides y M. expansa
(Tabla 1).

Tabla 1. NUmero promedio de M. benedeni, M. expansa y T. actinioides
recuperados de corderos infectados naturalmente y faenados en dia 21
después del tratamiento en los tres rebafios - Mean of M. benedeni, M.
expansa y T. actinioides recovered of lambs infected naturally and
slaughtered 21 days after treatment in the three farms.

Control Albendazol Febendazol
No No % NoO %
(DE) Rango | (DE) Rango | Eficacia | (DE) Rango | Eficacia
M. benedeni -
R1 0,0 0 0,0 - - 0,0 - -
M. expansa - 0,3
R1 6(1,7) |13-9 |((0,7) 0-2 |95° 1,2 (1) |0-3 |80°
T. actinioides -|7,7 1,2 1,5
R1 (3,9) 2-141((1,1) 0-3 |84° (1,3) 0-4 |80°
M. benedeni -|2,1
R2 (1,9) 0-5 |0,0 0 100° 0,0 0 100°
M. expansa -|5,3 1,7 2,2
R2 (2,6) |1-9 [(1,4) |0-4 |68° (1,3) |0-4 |58°
T. actinioides -|8,1 2,9 4,7
R2 (3,3) |4-14|(2,3) |0-7 |64° (2,6) |1-8 |42
M. benedeni -|1,7
R3 (1,3) 0-4 (0,0 0 100° 0,0 0 100°
M. expansa -|5,3 4,2
R3 (2,1) 2-9 [3,9(2) |1-7 |26° (1,9) 2-8 |21°
T. actinioides -|7,6 4,9 6,4
R3 (3,1) 4-131(2,6) 1-9 |36 (2,7) 2-10][16°

Valores con diferentes superindices son estadisticamente diferentes (P< 0,05)
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DISCUSION

Mediante la prueba de reduccidon de oviposiciéon (FECR) y necropsia se
observd resistencia de Thysanosoma actinioides y Moniezia expansa
frente a los bencimidazoles en los rebafios 2 y 3. Sin embargo en el
Rebafio 1 no hubo resistencia antihelmintica, lo cual indica que existen
animales portadores de parasitos sensibles a albendazol y febendazol,
debido a que en este rebafo no se utilizo antiparasitarios en los ultimos
10 anos. En el rebafo 2 se detectd una resistencia moderada a los
antihelminticos con reduccidon de la oviposicion mayor al 57%; esto se
explica porque en el rebafio sélo se aplica una vez al ano, pero se puede
deducir que esta en pleno proceso de seleccién de cepas resistentes,
siendo Thysanosoma actinioides el parasito mas resistentes. En el
rebafio 3 la alta resistencia antihelmintica frente a febendazol detectada
fue principalmente de Thysanosoma actinioides, seguido por Moniezia
expansa, y con respecto a albendazol resistencia es menos marcado.

En el sacrificio de los animales en el dia 21 postratamiento se pudo
confirmar el desarrollo de resistencia, observandose parasitos adultos de
Thysanosoma actinioides y Moniezia expansa en los rebafios 2y 3, y en
los grupos tratados con febendazol principalmente (tabla 1).

El tratamiento estratégico con antihelminticos basado en el
conocimiento de epidemiologia de Thysanosoma actinioides y Moniezia
sp, Y un buen manejo de la granja que puede reducir la infeccidn a un
nivel bajo y controlar la enfermedad con una baja frecuencia del
tratamiento (Malone 1997, Marquez 2003). La reduccidon de frecuencia
del tratamiento también puede reducir la oportunidad del desarrollo de
resistencia de droga, sobre todo en areas de alto riesgo, déonde mas
tratamientos parecen ser necesarios (Brennan y col 2007). En estas
areas, puede ser necesario desarrollar regimenes del tratamiento
estratégicos que minimizan la frecuencia del tratamiento y monitoreo la
eficacia del tratamiento (Mottier y Lanusse 2001).

Aunque estudios han demostrado que el uso de combinacion y alternado
de drogas con diferentes modos de accidon puede ser eficaz contra las
parasitos resistentes, este posibilidad tiene el riesgo de producir,
resistencia multiple a droga (Mottier y Lanusse 2001, Meaney y col 2007,
McConville y col 2009, Hutchinson y col 2009).

El presente trabajo permite concluir que existe resistencia antihelmintica
de T. actinioides en los rebafno 2 y 3 frente a febendazol y que M.
expansa estd iniciando el proceso de seleccion de cepas resistentes en el
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rebafio 2 y en pleno establecimiento en el rebafio 3 frente a febendazol
y albendazol.
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