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Resumo € uma grande forrageira usada para

producdo animal e sob doses de N mostrou

A oferta de leite e carne nos paises em
desenvolvimento deve aumentar
consideravelmente nos préoximos 20 a 50
anos para atender a demanda desses
produtos assim como preco dos graos
também aumentara desse modo, portanto
a produgdo de proteina animal seria mais
sustentavel e alternativa em sistemas de
producdo a base de forrageiras. A Tifton 85

maior producdo de matéria seca e maior
potencial para producdo animal quando as
doses de N sao aumentadas.
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1. Introducgao

A oferta de carne e leite em paises em desenvolvimento deve aumentar consideravelmente
nos proximos 20 a 50 anos para atender a demanda desses produtos. Mas as fontes de
petroleo no mundo estdao se esgotando e o uso de graos para alimentacdao de animais ndo-
ruminates como aves e suinos se tornard cada vez mais oneroso pois grande parte dos
graos serdo usados para producdo de alcool para indUstrias; nesse contexto, uma produgdo
de proteina animal mais sustentavel podera ser baseada em sistemas com uso de forragem
como sugerido por Leng (2002). Para produgdo animal em pastagens ou a base de
forrageiras com alimento principal, encontramos as forrageiras do género Cynodon que
segundo Vilela e Alvim (2000), apresentam elevado potencial de produgao de forragem de
boa qualidade, sendo usada tanto na forma de pastejo como na forma de feno.

Em nossa revisdao serdao abordados aspectos quanto ao uso da adubacdo nitrogenada em
melhoria da producdo e da qualidade da forrageira Tifton 85 para uso em sistemas de
producdo animal.

2. Producao de Forragens

Para o atingimento de uma alta producdo de pastagens deve-se considerar os seguintes
fatores:

e solo,

e planta,

e ambiente,

e disponibilidade de nutrientes as plantas.

No aspecto de disponibilidade de nutrientes as plantas, o N é um dos nutrientes absorvidos
em grandes quantidades e essencial ao crescimento das plantas. A producdao da forragem
aumenta com o uso de adubacdo nitrogenada, dentro de certos Ilimites e,
consequentemente, aumenta a capacidade de suporte da pastagem (Alvim et al., 1989).
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3. O Nitrogénio

O nitrogénio é o nutriente que apresenta maior limitagdo para a produtividade das
gramineas. A atmosfera contém aproximadamente 80% de N na forma de N, e varios 6xidos
de N. Este N podera ser disponibilizado para a planta através da fixagdo bioldgica ou
industrial. O N é o principal constituinte das proteinas. As cadeias de aminoacidos das
proteinas sdo formados pela conversdao do N inorgdnico em formas disponiveis para as
plantas, que estardo envolvidas na estrutura da clorofila, ATP, DNA e RNA (Marcelino e
Fonseca. 2002).

4. Fontes de Nitrogénio

De acordo com Pilbeam & Kirby, (1990) citado por Moreira et al.(2006), as principais formas
de N utilizadas pelas plantas sdo a nitrica (NO3-) e a amoniacal (NH4+). Nos solos, o
amonio livre ou liberado de compostos aminados de materiais em decomposicao pode sofrer
acao de bactérias nitrificantes, sendo transformado em nitrato (NO3-). Assim, na maioria
dos solos, a principal forma de N é a nitrica, seguida da amoniacal. Ambas as formas podem
ser absorvidas pelas plantas em taxas e proporgdes dependentes da espécie, idade e
disponibilidade de carboidratos (Deanne- Drummond,1983).

O nitrato (NO3-1) é a forma mineral de nitrogénio predominante nos solos sem restricdo de
oxigénio. Devido ao predominio de cargas negativas na camada aravel, a sua adsorcdo
eletrostatica é insignificante. Desta forma, o nitrato permanece na solugdo do solo, o que
favorece sua lixiviagdo no perfil para profundidades inexploradas pelas raizes (Ceretta &
Fries, 1997).

Em seu trabalho, Sangoi et al. (2003) encontraram que a incorporacdo da uréia favoreceu
as perdas por lixiviagdo, em relacdo a sua aplicagdo superficial, independentemente do teor
de matéria organica e da classe textural do solo quando comparada com nitrogénio na
superficie do solo.

A biomassa microbiana é de fundamental importancia, tendo em vista ser um indicador
sensivel de variacdes da matéria organica do solo e reciclagem de nutrientes, além de ser
fonte potencial de nutrientes. Assim, a biomassa microbiana é a fracdo ativa da matéria
organica no solo e a determinante na dindmica da matéria orgénica, atuando na
mineralizagdo ou na imobilizagdo, aumentando ou reduzindo a disponibilidade de nutrientes
para as plantas (Duda, 1999).

5. Doses de Aplicacao de Nitrogénio

Nos Estados Unidos as recomendacdes de adubagao nitrogenada tem raramente excedido a
média de 200 kg ha-1, ja nos paises europeus estes valores podem atingir de 150 a 450 kg
N ha-1 em pastagens utilizadas para pastejo e/ou para cortes (Jarvis et al., 1995). No
Brasil a utilizacdo de nitrogénio é restrita a campos destinados a producdo de feno ou
pastagens utilizadas em sistemas intensivos de pastejo rotativo, como o caso do capim-
elefante, onde adubagdes de 150 a 250 kg N ha-1 sao recomendadas (Martins e Fonseca,
1998).

6. Perdas de Nitrogénio

A volatilizacdo de nutrientes presentes no solo tem sido considerada basicamente para N e
S. O N pode ser perdido do solo pelo processo de desnitrificacdo e pela formagao de amoénia
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a partir do NH; + (amoénio). O processo de desnitrificdo € caracterizado pela redugdo
bioquimica do NOs- e NO, - para a forma de gases como N;, N,O (éxido nitrico) e NO (d6xido
nitroso), pela acdo de bactérias anaerdbicas facultativas. Ja o enxofre é perdido na forma de
H,S e gases organicos (Monteiro & Werner, 1989)

As perdas de nutrientes pela lixiviagdo ocorrem quando os nutrientes sdao carreados pelo
movimento de dgua no solo, além da extensdo do sistema radicular. Essas perdas serao em
funcdo da disponibilidade e solubilidade das formas em que esses nutrientes apresentam no
solo, bem como as caracteristicas de drenagem do solo e da quantidade e distribuicdo das
chuvas (Russele, 1997).

Segundo Bouweester et al., (1985) citado por Sangoi et al. (2003), perdas de amonia (NH;3)
por volatilizacdo sdo potencialmente maiores quando os fertilizantes amoniacais e amidicos
sdo aplicados em superficie e em solos secos.

7. Qualidade da Forragem

A gqualidade de uma planta forrageira depende de seus constituintes quimicos e esses sao
influenciados, dentro da mesma espécie, de acordo alguns fatores como a idade e parte da
planta, fertilidade do solo, fertilizacdo recebida, entre outros (Van Soest, 1994).

8. Digestibilidade

A digestibilidade da forragem esta relacionada com os seus teores de fibra em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA), pois o aumento do teor de fibra leva a uma
gueda nos valores da digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS) (Nussio et al.,
1998).

A digestibilidade “in vitro” da matéria seca e os teores médios da fibra em detergente acido
ndao foram influenciados pela adubacdo nitrogenada. Todavia, o nitrogénio promoveu
decréscimos nos teores médios da fibra em detergente neutro (Rocha et al., 2001).

9. FDA e FDN

A digestibilidade “in vitro” da matéria seca e os teores médios da fibra em detergente acido
ndo foram influenciados pela adubagdo nitrogenada. Todavia, o nitrogénio promoveu
decréscimos nos teores médios da fibra em detergente neutro (Rocha et al., 2001).

Para se medir o consumo potencial dos alimentos, o sistema ideal deveria dividir os
alimentos em fragbes que limitam o consumo devido ao “enchimento” ou densidade
especifica, daquelas que limitam consumo devido a densidade energética. Se principios
bioldgicos, ou teorias, sao usados para predizer o consumo, parece que a FDN, que mede
melhor a propriedade dos alimentos em ocupar espago, sera mais acurada que a FB ou FDA.
Embora FDN tenha vantagens tedricas sobre FB e FDA na avaliacdo dos alimentos, é seguro
afirmar que nenhuma andlise quimica isolada fornece todas as informacdes criticas
necessarias para estimar a disponibilidade ou consumo potencial dos alimentos. O uso da
FDN para avaliar alimentos sera, com certeza, melhorado com outras analises quimicas,
fisicas e biocinéticas dos alimentos (Zanine & Macedo Junior, 2006).
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O consumo de forragens é inversamente relacionado com seu conteldo de parede celular -
celulose, hemicelulose e lignina - ou FDN. Mais especialmente, consumo esta relacionado
com o conteudo de parede celular indigestivel. Esta fibra indigestivel ocupa espaco no trato
gastrointestinal, diminuindo a taxa de passagem e, conseqientemente, o consumo (Zanine
& Diniz, 2006).

10. Produgao de Massa de Forragem

A utilizacdo de adubacdo em pastagens, particularmente a nitrogenada, € pratica
fundamental quando se pretende aumentar a produgdo de matéria seca, pois o nitrogénio
(N) presente no solo, proveniente da mineralizacgdo da matéria organica derivada do
complexo solo-planta-animal, ndo é suficiente para as gramineas de alta produgdo
expressarem o seu potencial (Guilherme et al., 1995) citado por (Marcelino et al., 2003).

Em seu trabalho, Marcelino et al. (2003) encontram que em condicoes climaticas favoraveis,
0 aumento nas doses de N aplicadas proporcionou incrementos no IAF.

Paciulli (1997) citado por Menegatti et al. (2002) estudou o efeito de quatro doses de
nitrogénio (0, 100, 200 e 400 kg/ha) sobre a producdo e o valor nutritivo de trés gramineas
tropicais e observou um aumento na produgdo de MS, teor e rendimento de PB até a
maior dose aplicada. Quanto a eficiéncia de utilizagdo, o autor verificou uma diminuicdo da
eficiéncia com o aumento da dose de nitrogénio.

Menegatti et al. (2002), trabalhando com trés doses de adubacdo nitrogenada, concluiram
gue houve incremento na producdo de matéria seca, teor e rendimento de proteina bruta,
até a maior dose de adubacdo utilizada (Tabela 1).

Tabela 1 - Producdo acumulada de matéria seca dos capins Coastcross, Tifton 68 e
Tifton 85 em fungdo das doses de nitrogénio

Doses de N Gramineas

Meédias
kg/ha Coasteross Tifton 68 Tifton 85
0 232 2,14 2.23 2.23
100 311 292 3.30 311
200 341 3,53 3.96 3,63
400 3,93 430 431 4,18
Médias 3,19 322 345

Fonte: Menegatti et al. ( 2002).

Rocha et al. (2005), trabalhando com trés gramineas, encontraram producdo de matéria
seca diferenciada (Tabela 2) verificando que Tifton 85 foi superior as demais quando
submetido a doses de adubacdo nitrogenada.
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Tabela 2 - Producao total de matéria seca (t/ha) e eficiéncia de utilizacdo do N
(E.U.N) (Kg MS produzida/Kg de N aplicado em fungcao das doses de N

Doses de N Gramineas Médias
(kg/ha) Coasteross cv. Tifton 68 cv. Tifton 85 (tha)
(tha) [EUN) (tha) [EUN) (tha) [EUN)
0 367 — 34 — 479 — 396
100 6.33 8.a0 578 .60 7.89 1030 6.67
200 9.10 9.05 793 6.35 962 8.05 .88
400 10,65 b3 9.79 473 10.99 h15 10.48
Medias 744 b — 6.73b — §32a — —

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem entre si (Tukey, 5%).
Fonte: Rocha et al. (2005).

11. Teor de N na Forragem

Houve aumento significativo no teor de N total nas folhas, caules e raizes quando as plantas
receberam N, sendo este aumento independente da proporcao de NOs- e NH; + na solucao
nutritiva. Esse teor de N total, independente dos tratamentos, foi maior nas folhas que nas
raizes e caule. De maneira semelhante, o teor de proteina solluvel foi significativamente
maior nas folhas e raizes de plantas tratadas com N (Lemos et al., 1999).

12. Freqiiéncia de Utilizacdao, Adubacdo Nitrogenada

Em geral faz-se aplicacao de adubacdo nitrogenada em areas de producdo de forragem para
fenacdo logo apds o corte da forragem.

De acordo com Gongalves et al, (2002), tanto no periodo das chuvas quanto na seca, os
teores de proteina bruta foram influenciados negativamente pelos intervalos de corte
prolongadados onde foram registrados aumentos na concentracao de proteina bruta (PB) e
decréscimo na concentracdo da fibra em detergente acido (FDA) e fibra em detergente
neutro (FDN) devido a adubagdo nitrogenada em cinco gramineas do género Cynodon em
guatro cortes, com intervalo de 35 dias, no periodo do verdo.

Alvim et al, (1999) concluiram que a freqiiéncia de utilizagdo da forrageira é outro fator que
determina a producao e a qualidade da forragem do Cynodon (Alvim et al., 1998). Cortes
mais frequentes resultam em menor producdo de matéria seca, porém de maior valor
nutritivo do que cortes menos freqlientes, que proporcionam producdes mais elevadas de
matéria seca, porém de qualidade inferior .

Ampliando o intervalo de cortes de duas para quatro semanas na época das chuvas e de
quatro para seis semanas na época da seca, verificaram, em todas as doses de N aplicadas,
aumentos na producgdo anual e estacionais de matéria, com semelhanca nas produgdes
obtidas nos maiores intervalos (Alvim et al., 1999).

Alvim et al. (1999), concluiu que as maiores producdes de matéria seca do tifton 85 sao
alcangadas com cortes realizados a intervalos de quatro semanas, na época das chuvas, e
seis semanas, na época da seca.
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13. Consideracoes finais

A producdo e qualidade da forragem de Tifton 85, aumenta a medida que se eleva a
guantidade de N aplicada. Para obtencdo de bons indices de producdo, a adubacdo
nitrogenada torna-se pratica indispensavel.
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